,Calculatoarele Harvard”
Pionierele astronomiei:
Maria Mitchell, Williamina Fleming, Henrietta Swan Leavitt,
Vera Florence Cooper Rubin.

Autor, translator si redactor: Victoria Sara Dazin

“Cu mult inainte de a putea vota, femeile cunoscute sub numele
de Harvard Computers ne-au modelat 1intelegerea universului cu
calculele lor astronomice prolifice si precise.” (Popova, A., The

Marginalian.org)
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Maria Mitchell (1818 - 1889)
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Maria Mitchell se uita printr-un telescop. 1852. (Credit imagine: pictat de

Herminia Borchard Dassel.)

,In primul rind, nici o femeie nu ar trebui si spuna: Sunt doar o femeie! Dar
o femeie! Ce mai poti cere sa fii?”, afirmatia Mariei Mitchell, prima femeie
astronoma americana, prima profesoara de astronomie la Colegiul Vassar
si prima directoare al observatorului lui Vassar. Onoratd la nivel
international, ea a fost unul dintre cei mai celebri oameni de stiinta

americani ai secolului al XIX-lea.
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Cind Maria a fost intrebata ce a condus-o spre astronomie, ea a raspuns: ,,A
fost, in primul rind, dragostea pentru matematica, secundata de simpatia
mea fata de dragostea tatalui meu pentru observatia astronomica. Spiritul
locului a avut mult de-a face cu inclinarea timpurie a mintii mele in aceasta
directie. In Nantucket, oamenii au, in general, au obiceiul de a observa cerul
si un sextant va fi gasit in aproape fiecare casa. Peisajul este plat si oarecum
monoton si campul cerurilor are mai multe atractii acolo decit in locurile

care ofera mai multa varietate de privelisti.”

“William Mitchell, un astronom amator, le-a impartasit copiilor sii ceea ce
el considera a fi dovezile lui Dumnezeu in lumea naturala. Numai Maria era
suficient de interesata sa invete matematica astronomiei, la 12 ani, ea a
numarat secundele pentru tatal ei in timp ce observau o eclipsa de luna. La
14 ani putea regla cronometrul unei nave, o abilitate valoroasa intr-un port
de vanatoare de balene. Mai tarziu, ea a sustinut cu modestie: ,M-am
nascut doar cu o capacitate obisnuitd, dar cu o persistenta
extraordinara”. Dupa ce a profitat la maximum de propriile ei oportunitati
limitate de scolarizare, a lucrat o perioada la scoala Pierce, apoi si-a condus

propria scoald, 1835-1836.

In 1836, Mitchell a fost angajati ca bibliotecari la noul Nantucket
Atheneum. Cu cartile Ateneului la dispozitie, Mitchell si-a continuat
studiile in limbi striine, matematici si navigatie. Intre timp, ea si tatil ei au
facut observatii ale stelelor pentru a ajuta la cronometrarea navigatiei”. (

Macdonald, J.,2009)

In anul 1845, Maria Mitchell a fost angajati de US Coast Survey, una
dintre agentiile predecesoare ale National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA), intr-un proiect de stabilire a punctelor cardinale
ale busolei pentru latitudine si longitudine in SUA si America de Nord. Aici,
ea era responsabild pentru urmadrirea miscarilor planetelor si compilarea

tabelelor cu pozitiile acestora.
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La 1 octombrie 1847, Mitchell a devenit primul american care a descoperit
o cometa. Ea a numit-o cometa C/1847 T1, care ulterior a devenit cunoscuta
sub numele de ,,Cometa domnisoarei Mitchell”. In 1848, regele Christian al
VIII-lea al Danemarcei i-a acordat o medalie de aur pentru descoperire. Ea
a fost prima americana care a primit aceasta medalie si prima femeie care a

primit un premiu in astronomie.

Mitchell a acceptat un post la Vassar College in 1865, devenind prima
femeie profesor de astronomie. De asemenea, a fost director al

Observatorului Colegiului Vassar.

Ea a fost prima femeie inclusa in Academia Americana de Arte si Stiintel si
unul dintre fondatorii Asociatiei Americane pentru Avansarea Femeilor.

(N.O.A.A, martie 2023.)

Williamina Paton Stevens Fleming (1857 —1911)
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In a doua jumatate a secolului la XIX-lea Edward C. Pickering, directorul
Observatorului Colegiului Harvard, s-a gindit sa obtind informatii despre
toate stelele care sunt vizibile de pe Pamant, pentru inceput sa faca
fotografii cu placi de sticla prin telescop. si sa le organizeze intr-un catalog.
Dar pentru a procesa toate datele, avea nevoie de o echipa de oameni de
stiinta care sa examineze fiecare fotografie, sa corecteze imaginea pentru
efectul de distorsionare al atmosferei Pamantului si apoi sa inregistreze

proprietatile stelelor in foi de calcul.

In 1881 Williamina Fleming s-a aliturat personalului Observatorului
Harvard, fiind una dintre primele din grupul celor 80 de femei, cunoscut

sub numele de ,calculatoarele Harvard”.

” Fleming a analizat mii de fotografii cu stele. In 1886, Pickering a numit-o
pe Fleming la conducerea “calculatoarelor Harvard” care lucreau la

clasificarea stelelor.

In 1888, Fleming a descoperit Nebuloasa Cap de Cal, iar de-a lungul carierei

sale a descoperit 10 noi, 52 de nebuloase si 310 stele variabile.

in 1906, Fleming a devenit prima femeie americana membra a Societatii

Regale de Astronomie.” (Rogers, Astronomie, 2023)

Henrietta Swan Leavitt (1868—-1921)

“Henrietta Swan Leavitt s a schimbat cursul astronomiei la doar douazeci
si cinci de ani, pioniera astronomiei care a pus bazele masurarii universului.

Henrietta a petrecut ani de zile masurand pozitiile si dimensiunile stelelor
din fotografiile facute cu telescopul de la Observatorul Colegiului Harvard,
unde a lucrat. Dupa ce a observat ca anumite stele aveau un model fix
pentru schimbarile lor, descoperirea ei a facut posibil ca astronomii sa
masoare distante din ce in ce mai mari, ceea ce a condus la intelegerea

noastra actuala a dimensiunii vaste a universului.
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O astronoma a vremii ei a numit-o pe Henrietta Leavitt ,,una dintre cele mai
importante femei care a atins vreodatd astronomia”, iar un alt asociat

apropiat a spus ca are ,cea mai buna minte la Observatorul Harvard”.

"Honoring Henrietta Swan Leavitt ~

“Leavitt a urmat studiilela Colegiul Oberlin (1886-88) si apoi
la Collegiate Instruction of Women pe care 1-a absolvit in 1892. In 1895 a
devenit asistenti la Observatorul Harvard. In 1902 a primit o numire
permanenta de personal. De la bun inceput a fost angajata in marele proiect
al observatorului, inceput deEdward C. Pickering, de a determina
luminozitatea tuturor stelelor misurabile. In aceast proiect ea a fost

asociata cu Williamina Fleming si cu Annie Jump Cannon.

Leavitt a avansat rapid de la munca de rutind la o pozitia de sef al
departamentului de fotometrie stelara fotografica. O noua faza a lucrarii a
inceput in 1907, cu planul ambitios al lui Pickering de a determina valorile
standardizate fotografic pentru marimile stelare. Leavitt a conceput noi
metode de analiza, a extins scara luminozitatilor standard pana la a 21-a

magnitudine. Ea a stabilit apoi secvente standard secundare de la 15 1a 22 de
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stele de referinta in fiecare dintre cele 48 de ,regiuni standard Harvard”
selectate ale cerului, folosind fotografii furnizate de observatoare din intreaga
lume. Secventa ei polara nordica a fost adoptata pentru Harta astrografica a

cerului, un proiect international intreprins in 1913.

Sistemul ei a ramas in uz general pana cand tehnologia imbunatatita a facut
posibile masuratori fotoelectrice cu o precizie mult mai mare. Un rezultat
al muncii ei asupra magnitudinilor stelare a fost descoperirea a 4 nova si a
aproximativ 2.400 de stele variabile , ultima cifra cuprinzandmai mult de

jumatate din toate cele cunoscute pana in 1930.” (Rogers, K., Iunie 2023)

Vera Florence Cooper Rubin (1928-2016)

Vera Florence Cooper Rubin, astronoama americana , care a descoperit
discrepanta dintre miscarea unghiulara prezisa prin observarea galaxiilor,
studiind curbele de rotatie galactica . Prin identificarea problemei de
rotatie a galaxiilor, munca ei a oferit dovezi pentru existenta materiei

intunecate .
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pentru munca ei primind Medalia Bruce , Medalia de Aur a Societatii Regale

Astronomice si Medalia Nationald a Stiintei.
Look Up!
Povestea ilustrata a Henriettei Swan Leavitt.

Priveste in sus! Henrietta Leavitt, femeie astronom pionier de Robert

Burleigh. Ilustratie de Raul Colon.

“Cartea lui Robert Burleigh este o poveste despre legatura pe care o simtea
Henrietta Leavitt cu stele: ,,Uneori simtea ca stelele incearca sa vorbeasca,
sa-i spuna ceea ce stiu ele.” El descrie vastitatea universului si vorbeste, de
asemenea, despre descoperirile lui Leavitt, dandu-i meritul pentru munca
grea si rabdarea necesare pentru a gasi modelele in stele. Cartea se incheie
cu mai multe pagini care contureaza descoperirile ei, nume ale altor femei
astronome, un glosar si bibliografie. Ilustratiile lui Colon sunt pur si simplu

superbe. Realizate in acuareld si creion, ilustratiile sunt luminoase,
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stralucind de lumina stelelor si de lumina eroinei insasi. Texturate cu linii

involburate, ilustratiile au si ele 0 mare profunzime. (Popova M.,2023)

Henrietta iubea stelele incd de cand era micd si petrecea ore intregi
privindu-le. Cand a studiat astronomia, era una dintre singurele femei din
clasa ei. Dupa absolvire, a lucrat la un observator, desi aproape niciodata
nu a apucat sii priveasca prin telescop. In schimb femeile erau acolo sa faci
calculele, si munceasca si sa nu gandeasca

Dar Henrietta Leavitt a continuat sa studieze si sid se gandeasci, era
interesata in special de un grup de stele care pareau sa se estompeze si sa
straluceasca.

Povestea incepe cu Henrietta ca o fetita care, la fel ca Vera Rubin, este pe
cale sd-si transforme pasiunea pentru privitul stelelor intr-o viata de

astronomie revolutionara.



https://www.themarginalian.org/2022/02/24/dark-matter/

Noapte de noapte, Henrietta statea pe veranda din fata, uitandu-se la
stele.
Cat de mare?

Cat de inalt este cerul?

Pe masura ce creste, incantarea cerului noptii nu o paraseste niciodata.
Devine mai mult decat o distractie, mai mult decat o pasiune — devine o

chemare.
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Ea a descoperit cateva stele noi care clipesc pe care nimeni nu le mai gasise
pand acum. In timp ce studia, a gisit un model in estomparea si luminarea
acestor stele: timpul de clipire i-a permis si masoare adevirata
luminozitate a oricarei stele care clipeste pe cer. Descoperirea ei a condus
la o intelegere mai profunda a vastitatii universului, iar viata ei a
demonstrat ca si femeile sunt capabile sa gindeasca si sa devind oameni de

stiinta.
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De-a lungul drumului, ea a observat o corelatie intre stralucirea lor si
modelul lor intermitent, care a permis in curand astronomilor sa masoare
distanta stelelor pentru prima data, furnizand etalonul cosmosului.
Intelegerea ei a ficut posibild determinarea dimensiunii Caii Lactee si a
varstei universului. A fost fundamentala pentru descoperirea revolutionara
a lui Edwin Hubble despre existenta altor galaxii si expansiunea

universului.
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Voia sa stie totul despre maretia minunata a tot ceea ce vedea. Cu céat privea
mai mult in sus, cu atat cerul parea sa devina mai mare.

Singura femeie tanara dintr-o clasa de astronomie de barbati, o realizare
castigatd cu greu, la doar o generatie pana atunci, facuta posibila de
astronomul vizionar Maria Mitchell, care adeschis calea femeilor in

stiintd nu cu mult timp inainte ca Henrietta sa se nasca.
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Pe masura ce studiaza obsesiv fotografiile din fiecare noapte, masurand
stelele cu o lupd in mana, ea incepe sa observe diferente subtile intre
luminozitatea lor in diferite imagini — un model intermitent care dezvaluie

cata lumina sau putere contine o stea.
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Cu viteza luminii cunoscuta de mai bine de doua secole, acum a fost brusc
posibil s se masoare cat de departe este steaua de Pamant — dovada ca "cea
mai mica observatie, cea mai mica descoperire, duce adesea la ceva foarte

important". (Popova, M.,2023)
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,,Calculatoarele Harvard”

Pionierele astronomiei: Maria, Williamina Fleming, Henrietta Swan Leavitt, Vera
Florence Cooper Rubin.

Autor, translator si redactor: Victoria Sara Dazin.

Subiect: Femeile cunoscute sub numele de Harvard Computers care au modelat
intelegerea universului si povestea ilustrata a Henriettei Swan Leavitt.
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